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Viguierella coeca Maupas. 

Ein Beitrag zur Entwicklungsgeschichte der Crustaceen 
(unter Beniitzung eines Manuskriptes von E. Maupas) 

VOX 


P.-A. CHAPPUIS. 


(Aus der Zoologischen Anstalt der Universital Basel). 


Hiczu Tafel 3 u. 4. 

GESCII1CHTL1CHES 

Im Jahre 1891 erschien in den Comples rendus de l’Academie 
des sciences eine ldeineNotiz von Maupas (19) fiber einen in Al- 
gicr aufgelundenen Harpaeticiden, den er Belisarius viguicri 
nannte. Im folgenden Jahre veroffentlichte Muazek (20) einen 
Beitrag zur Kenntnis der Harpaeticiden des Stisswassers, in 
welchem er ein deni Belisarius ahnliches Tier als Phyllogna- 
I ho pus paludosus beschrieh. In cineni Nachlrag nimnit er Stel- 
lung zu Mwpss’Belisarius und sagt : « obgleich die Beschrei- 
bung zicmlich kurz gehallen ist undjeder Abbildung entbehrt, 
orkannte ich docli sogleich in deni Belisarius viguieri Maupas 
nicinen Phyllognathopus. » 

Seitdem wurden diese zwei Beschreibungen nichl inehr ver- 
glichen, und es ist dalier erklarlich, dass wahrend zehn Jahren 
der Irrtum — denn als solehen muss ich die von Mrazkk vorce- 

o 

nommene Idenlifizierung ansehen — bcstchen hliel). 
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Da tier Name Belisarius schon von einem aiulern Autor einem 
blinden Skorpione verliehen worden war, taufte Maupas den 
von ihm geiundenen Krebs um, und benierkt dazu in den Arch, 
d. Zool. exp. (3) T. 7, p. 566 (FussnoteJ: 

(( Lorsque je iis connaitre (Comptes rendus de PAcademie des 
sciences, 11 juillet 1891) cet interessant et nouveau Copepode 
d’eau douce, je l’avais baptise du noni de Belisarius viguieri . 
Alais j’appris presque immediatement que M. E. Simon avait 
deja employe le nom de Belisarius coiume terme generique pour 
un Scorpion aveugle. Afin de remedier a ce double emploi, je 
cliangeai sur les tirages a part de ilia note Belisarius viguieri 
en Viguierella coeca , denomination sous laquelle ce Copepode 
est cite a plusieurs reprises par M. Perrier dans son grand 
traite de zoologie. Tres pen de temps apres moi, Mrazek, qui 
avait rencontre la meme espece en Boheme, la publiait (Zool. 
Jahrb. Abt. f. Syst., Bd. VIII, p. 97) sous le nom de Phyllogna- 
thopus pahulosus . Sa synonymie ainsi bien etablie, c’est sous 
le nom de Viguierella coeca qu elle devra dorenavant etre citee. » 

Wenn ich in meinen fruheren VerolTentlichungen (23) den- 
nocli den Xamen Phyllognathopus anwandte, so geschah dies, 
weil Kessler unter tier gleichen Bezeichnung einige XIonate 
1‘ruher vom Excretionsorgau, das ich in diesen Schriften zu 
erklaren versuchte, gesprochen hatte. 

1895 erwahnt Hahtwig (14 und 15) den Crusteraus tier Mark 
Brandenburg, in einer seiner Faunenlisten, zum ersten Male 
unter dem Namen Phyllognathopus viguieri . Er konstatierte 
ebenlalls als erster einen Unterschied in tier Furcalbewehrung 
zwischen seinen Exemplaren und den Abbildungen XIrazek’s. 
Scourfield (23) fand den Krebs in England und gibt ein gutes 
Habitusbild des Tieres, das er unter dem Namen Belisarius 
viguieri citiert. Kessler (17) erbeutete Viguierella in einem 
Schulaquarium in Dresden. 

Im Sommer 1913 fantl auch ich diesen seltenen Copepotlen in 
einem Pumpbrunnen tier Umgebung Basels in Gesellschaft von 
Bathynella natans (3). Ich bestimmte ihn als Phyllognathopus 
viguieri ; tloch fielen mir sofort die spater genannten Unter- 
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scliiede zwischcn meiner Form und den Abbildungen Mkazek’s 
auf. Ieli beobachtete den pulsativen Apparat in der Maxillen- 
driisc, den Mkazek nicht sah und als cine, durcli Muskelkon- 
Lraktionen hervorfferufene Tauschuno* erklarte. Uni meiner Be- 

o o 

stinimung vollig sicher zu sein, bat icli Ilerrn Maupas mir eine 
Zeichnung oder ein Exemplar von Yiguievella zur Verfiigung zu 
stellen. Da der franzosische Forseher (lurch Krankheit verhin- 
dert war, die anwfaiui'eiieii Arbeiten selbst zu vollenden, liber- 
gab er mir in hochherzigstcr Weise das gesamte Dossier iiber 
diesen Krusler. Ich stellte die Indenlitat meiner Tiere mit den- 
jenigen Maupas fest, konnte an Hand des reichlichen Materials, 
das sich in mcinen Zuchtglasern vorfand, die Beobachtungen 
Maupas kontrollieren und vervollstandigen und fand seine Aul- 
zeichnungen in alien Punkten bestatigt. 

Ich mochte an clieser Stelle Herrn Maupas meinen herzlichsten 
Dank fur sein Zutrauen aussprechen und holle, das von ihm mir 
liberlassene Material voli ausgenulzt zu habeu. 

Gleichzeitig sei es mir gestattet, Herrn Prof. D r F. Zschokke 
und Ilerrn D r R. Mexzel fur das rege Interesse, das sie meiner 
Arbeit stets entgcgenbrachten, sowie lur manchen Rat bestens 
zu danken. 

Ini Laufe meiner Untersuchungen ^ewann ich die Ueberzcu- 
gung, dass YiguiereUa coeca Maupas und Phyllognathopuspalu- 
dosus Mrazek nicht identisch seien, sondern zwei verschiedenc 
Formcn darstellen, die ich ini lol&enden naher beschreiben 
vverde. 

Viguierella coeca Maupas. 

(Taf. 3, Fig. 1, 2.) 

Das Weibchen misst im ausgewachsenen Zustande, die Fur- 
ealborslen nicht cingerechnet, zwisclien 570 und 600 ^; das 
Mannchen, welches etwas kleiner ist, 550—500 u. Der Korper 
ist walzcnformig, schwach in dorsoventraler Richtung zusam- 
mengepresst, und zeigt im Allgemeinen die Eigenlumlichkeiten 
des llarpaeticiden-IIabitus. Er besteht aus zelin Segmenten beim 
Weibchen und, dem entsprecheml, It beim Mannchen. Bei 
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Yiguierella ist das Koplsegment nicht mit deni ersten Thora- 
ealring, der das erste Beinpaar tragt, zusammengewachsen ; die 
Thoracalsegmente werden hierdurch am eines vermehrt, was 
diese Gattungvon Canthocamptus, Epactophanes a.s. w. unter- 
scheidet. Das erste Segment oder Kopfsegment gehtnach vorn 
in ein ziemlich breites, nach der ventralen Seite zu geboffenes 
Rostrum liber, das in eine Spitze ausgezogen ist and zwei 
Sinneshaare tragt. 

Die erste weibliche Antenne (Fig. 9) ist achtgliedrig und reiclit, 
zurfickgebogen, etwa bis zum ersten Toracalsegment. Sie wird 
gewohnlich horizontal getragen und besitzt am vierten Segment 
einen Sinneskolben, der bis zur Halite des siebenten Gliedes 
reiclit. 

Die erste Antenne des cf (Fig. 10) ist ebenfalls achtgliedrig und 
prahensil. * 

Sie dient bei der Kopulation zum Festhalten des 9 den 
Furkalborsten. Ini ganzen Aufbau gleicht diese Antenne der 
der Ganthocamptiden. 

Die zweite Antenne (Fig. 11) bestehtaus vier Segmenten mit 
einem eingliedrigen Aussenast, der dem zweiten Segmente 
entspringt und lunl‘Borsten triigt. 

Die Mandihel (Fig. 12) tragt an ihrer Kauflache einige kleinere 
Ziihne und besitzt einen zweiiistigen Palpus, dessen Aeste ein- 
gliedrig sind. 

Die Maxillen sind kraftig gebaut; ihre Form ersieht man am 
]>esten aus den Figureu 13 und 14. 

Der MaxillaiTuss (Fig. 15 1 bildeteine breite Platte mit reicher 
Beborstung. Die zweite ^Maxille und der Maxilliped sind au! 
gleicher Ilohe inseriert. 

Die Sc h w i mm fuss e. Die vier ersten Schwimmfusspaare 
sind bei beiden Geschlechtern gleich und bestehen beim ersten 
bis drillen Paare aus einem dreigliedrigen Exopoditen und einem 
sehwacher beborstelen dreigliedrigen Endopoditen. Das vierte 
Fusspaar hingegen hat einen zweigliedrigen Endo- und einen 
dreigliedrigen Exopoditen. Derlunfte Fuss des$(Fig. 16) besteht 
aus zwei durch.eine tide Spalte getrennten Teilen. Der innere 
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l eil hltgt, wie bei den moisten cfCanthocamptiden, zwei dickcre 
Borsten, wahrend deraussere deren vier von gerin&crcr Lange 
zahlt. Ein Aussonranddorn ist vorlianden. Beim 5. Beinpaar 
des cf(Fig. 17) ist das Basalglied verkiimmcrt und bcsteht nur 
aus einer Dornenrcihe und einem dariiber sicli belindlichen 
dreieckigen Fortsatz. Das Endglicd ist langlich, mit sechs 
Borsten. 

Dio A ]> d o m i n a 1 s c g m entc sind, das letzte ausgenommen, 
alle ungelahr gleich lang, und tragen, mit Ausnahme dor ersten, 
in ilirem vordern Yiertel einen Borstenkranz. Das zweite Aveib- 
liche und das zweite und drittc mannliche Segment besitzcn 
ausserdem an ilirem hintern Rande eine ununterbrochenc Reihe 
leinster Harchcn. Die sonstige Beborstung des Hinterleibes 
von Viguierella coeca scheint ziemlich variabel zu sein. 

Die weibliche Furka (Fig. 2G) ist von der des Mannchens ver- 
schiedon. Die plumpen quadratischen Furcalaste tragen die bei 
den Harpacticiden libliche Anzahl von Borsten. Eine Abweichung 
besteht in einer ungleichniassigen Entwicklung der Apicab 
borsten. Es sind namlich statt der zwei ten und dritten, die 
zweite und vierte vom Innenrand aus geziihlt gnisser wie die 
zwei andern, die nur noeh als zwei kleine Hiirchen vorhanden 
sind. Beim Wcibehen sind die zwei gut entwickelten Borsten 
hall) so lang und doppelt so breit wie die des Mannchens. Sie 
bilden eine Lamelle, die an ilirem ausseren Rand gefiedert ist. 
Die mannlieben Borsten sind schlank, die grossere ist lunfmal 
so lang wie die kiirzere. 

Der weibliche G eschlechtsapparat (Fig. 1.9j besteht 
aus zwei Ovarien, die nahe beieinander in der Niihe des Ge- 
liirnes, auf der dorsalen Seite des ersten Toracalsegmcntcs 
Iiegen. Von da aus iVihren zwei scblauehartigo Oviduote zuerst 
rostral bis zuin ersten Drittcl des Kopfsegmentes, uni dann, 
nach unten umbiegend, kaudalbis zum Beginn des neunten Seg- 
mentes weiterzufiihren, wo der erste iinmer mit Eicrn ange- 
(ullte Teil aufhort. Yon da aus wenden sich die Eileitcr wieder 
nach vorn bis etwa ins zweite Toracalsegmcnt, biegen dann 
winder uni und mundcu, sicli verbreilernd, am lunften Seg- 
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mente aus. Die beiden Oviducte liaben wie die der andern Har- 
pacticiden gelrennte Geschlechtsoffnungen (Fig. 18). Bei der 
Kopulation lieftet das Mannchen den Spermathophor an die cen¬ 
tral zwischen den zwei ftinften Fiissen gelegene Vulva. Von 
dieser aus fuhren zwei duilne Kanale zu den zwei in der Fort- 
setzung der Oviducte gelegenen Receptacula, in denen die Sper- 
matozoen aufbewahrt werden. 

Wir konnen am Eileiter drei verscliiedene Teile unter- 
scheiden : 1. die Reifungszone, die vom Ovarium bis ins neunte 
Segment reicht, und in welchem das neugebildete Ei den zur 
Entwicklung des Embryos notigen Dotter erhalt; 2. den ablei- 
tenden Teil, der vom neunten Segment wieder aufwiirts fiihrt 
und nacli einer Umbiegung im zweiten Ivorpersegment im 
vierten in den dritten Teil iibergeht, in welchem die Eier, die 
gelegt werden sollen, befruchtet und mit einer Schicht klebrigen 
Stolfes umgeben werden. 

Entgegen der bei der Behandlung der Eiablage von Maupas 
geausserten Ansicht, dass die zwei beiderseits in der Verlan- 
gerung der Oviducte gelegenen Schlauche den Klebstolf liefern, 
mit deni die Eier an der Unterlage des Weibchens befestigt 
werden, bin ichder Meinung, dassdiese zwei Gebilde die Recep¬ 
tacula darstellen. Der Klebstoff der bei andern eiersacketragen- 
den Arten den Eisack bildet, wird von dem mit grossem excreto- 
rischen Zellen ausgekleideten Endteil des Eileiters geliefert. In 
diesem Teile findetauch die Befruchtungstatt. Durchein diinnes, 
stark hyalines Rohr wird der Samen vom Receptaculum in den 
Eileiter geluhrt, in welchem das Ei von dem noch dunndussigen 
Klebstoff umgeben liegt. Bei noch unreifen Weibchen ist die 
erste Schleife des Oviductes noch nicht gebildet. Der Eileiter 
geht direkt vom Ovarium aus nach hinten zu der Geschlechts- 
offnung. Derobere Teil zwischen dem Ovarium und dem zweiten 
Toraxsegment ist elastisch und dehnt sich nun je nach der Bil- 
dungder Eier nach hinten zu aus. Er bildet so jene erste Schleife, 
in der die Eier solange liegen bleiben, l)is sie genfigend Dotter 
angesammelt liaben. Die Eier sind spharisch, mit einem Durch- 
inesser von ca. 50^. Es wird zu gleicher Zeit aus jeder Ge- 
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schlechtsoffnung je ein Ei ausgestossen. Das \\ eibchen triigt 
keine Eiballen, die Eier werden ein/eln abgelegt. 

Das mannliche Geschleclitsorgan (Fig. 21). Der un- 
paare Hoden liegt im vorletzten Abdominalsegnient. Der 
Samenleiter steigt, naclulem er eine erste Schlinge im zweiten 
und dritten Abdominalsegnient beschrieben hat, bis zu An fang 
des zweiten Thoracalsegmentes, um dann caudal umbiegend am 
ersten Abdominalsegnient auszumunden. Der Spermatophor 
ist schlank, flaschenlormig, mit einem langen Pedunculus ver- 
sehen. Er liegt am Elide des Samenleiters. Auf der gleichen 
Seite wie der Hoden befindet sichin der Hohe des Ausfuhrunffs- 

o 

gauges eine Druse, die allem Anscheine nach die Funktion einer 

Ivlebdruse ubernommen hat. Sie besteht aus einem l&no-liclien 

© 

keulenformigen Drtisenteil und einer kugligen, stark lichtbre- 
chenden Sammelblase. Diese Druse scheint der um&eanderte 
zxveite Hoden zu sein, denn 1. trifft man entweder den rechten 
Hoden entwickelt und dann liegt der Driisenapparat links, oder 
es ist umgekehrt der linke Hoden entwickelt und der drusisre 
Apparat liegt rechts ; 2. findet man hin und wieder, in seltenen 
Fallen, dass der Hoden sicli ebenfalls als drtisiger Apparat ent¬ 
wickelt, so dass wir keine Hoden sondern zwei symetrisch 
nebeneinander liegende Drusen haben (Fig. 20). Maupas nannte 
in seiner vorlaufigen Mitteilung dieses Organ die Kopulations- 
driise, da sie, wie wir sehen werden, bei der Begattung eine 
wichtige Holle spielt. Die Homologie der Hoden und derKopu- 
lationsdriise betrachte ich alserwiesen, obwohl es mirbei meinen 
Untersuchungen nie gelang, ein anormales Mannchen mit zwei 
entwickelten Hoden zu finden. 

Das Excretionsorgan von Yiguierclla besteht vom ersten 
Copepodit-Stadium an aus einer Maxillendriise, wahrend der 
Nauplius eine Antennendriise besitzt, die aus einer doppelten 
Schlinge besteht, in dessen Zentrum das Goelomsackchen liegt. 
Die Zahl der excretorischen Zellen ist wegen der Kleinheit des 
Organs nicht festzustellen. In meiner ^Iitteilung fiber dieses 
Organ(2) wurde die Funktion dieses ausserst interessanten und 
von Muazek angezweifelten Organs eingehender beschrieben. 
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Ich verweise hiemitauf meine friihere Veroffentlichung, aus der 
ich folgendes entnehme: «Die Maxillendruse, welche das ein- 
zige Excretionsorgan abgibt, besteht aus einem vielfach gewun- 
denen Gang, der seitlich am hintern Rande des Cephalothorax 
sich befindet. Die Ausinundung selbst ist nicht schwer zu er- 
kennen, das Verbindungsstuck zwischen dem excretorischen 
Teil und der Mundung aber ist so mit Muskeln iiberdeckt, dass 
es verschiedener Aufhellungsmittel bedurfte, bis ich den Ver- 
lauf dieses Teiles des Apparates feststellen konnte. » 

« Das Coelomsackchen ist glockenformig. Von den Randern 
dieser Glocke ziehlsich eine hyaline Membran gegen das Innere, 
wo sie an einem kugellormigen, hin und wieder flachen, mit 
kornigem Plasma angefullten Zellkomplex sich anheftet. Diese 
Zellen sind einerseits durch einen Muskel mit dem Binde- 
gewebe verbunden, widirend sie anderseits mit einem elasti- 
schen Bande am Grunde des Bechers angewachsen sind. An 
das Coelomsackchen schliesst sich dann der Nephridialgang an t 
welcher, soweites sich beurteilen lasst, von einer strukturlosen 
Membran gebildet wird. Die Anordnung der Windungen des 
Nephridialkanals scheint auf Grund ^Iaupas’ und meiner Beob- 
achtuno; konstant zu sein. » 

Die Bewegungen die von Maupas, Scourfield, Kessler und 
mir in der Maxillendruse beobachtet worden sind; entstehen 
nun dadurch, dass sich der Muskel im Coelomsackchen zusam- 
menzieht und so eine Bewegungdes Zellkomplexes hervorruft, 
die schon mit geringer Vergrosserung (x 100) zu bemerken ist. 

In der VerolFentlichung im Zoologischen Anzeiger ist leider 
ein Fehler stehen geblieben. Es heisst dort: « Seltsamerweise 
rniindet der ausluhrende Gang nicht, wie es bei alien andern 
Copepoden der Fall ist, am hintern Rande der zweiten Maxille 
aus, sondern, wie dies schon von Maupas festgestellt worden 
ist, erst ein Segment weiter hinten, am ersten ilaxilliped. )> 

Viguierella macht in dieser Hinsicht keine Ausnahme, und 
ich bin jetzt tiberzeugt, dass die Ausmundung dieser Driise 
sich an der gleichen Stelle befindet wie bei den andern Cope¬ 
poden. 
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Das Blutgeiass- unci Nervensystein bieten nicliLs besoncleres. 
Sic sind wie bei andern Ilarpacticiclen gebaut. 


Yiguierella paladosa (Mrazek). 1 

Das von Mhazek in Btihinen gelundene Tier, Phijllognathopus 
paludosus, welches von ihm sofort als mit Viguierella identiseh 
erklart wurde, untcrscheidct sicli in lolgenden Punkten von 
Viguierella coeca 


Viguierella coeca 

Lange ohne Furkalborsten 570-GOOu 
II. Antenne viorffliedrig 
Mandibolkauladc: verjungt sich 

Furka 9 : die zwei entwickelten Bor- 
sten halb so lang wie beim Mannchen 

Analplalte ohne Dornen 
Excretionsorgan mit pulsatil. Apparat 


Phijllognathopus paludosus 

G5(V 

drciglicdrig 

o <o 

einebreite Platte 
gleich lang 

in it 7-11 Dornen 
ohne Apparat 


Wir haben es also hier mit einein Tier zu tun, das sich von 
Viguierella erheblich unterscheidet. Ich schlage daher vor, diese 
zwei Formen als zwei verschiedene Arten der Gattung Viguie¬ 
rella aufzulassen. 


BiOLOGIE 

Als blinder Kruster ist Viguierella meiner Ansicht nach 
ein Hohlentier, das, wennauch bin unci wieder in Moospolstern 
auftretend, nur zulallig an diese Orte gelangt. Die unterirdi- 
schenGewasser treten an manchen Stellen an die Ercloberflache, 
wo sich clann mchr oder weniger ausgedehnte Moospolster 
bilden. In diesen kounen sich Tiere wie Yiguierella, die an 
wenig Fcuchtigkeit gebunden sind und sich durch hervor- 
ragende Fruchtbarkeitauszeichnen, ansiedeln und fortpflanzen. 
Die andern moosbewohnenden Harpacticiden, wie Epacto - 

1 So muss iu Zukunft, wie aus der Notiz Maupas’ hervorgeht, die Mrazek’scIic 
Art genannt werden. 
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phanes sincl, obwohl noch nicht subterran nachgewiesen, wahr- 
scheinlich auch Hohlenkruster, oder haben ihre Augen durch 
bestandiges Bewohnen des lichtarmen Untergrundes der Moos- 
polster eingebiisst. 

Maupas, der erste. der Viguierella fand, berichtet in seinen 
Notizen folgendes liber den Ort, an dem er diesen Kruster ent- 
deckte : « Vers la fin de novembre 1891 je trouvai deux femelles 
adultes de ce petit Grustace sur une de mes cultures de Dero 
furcata. Elies se nourrissaient de jaune d’oeuf et des defecations 
du Na'idien. D’ou venaient-elles ? je l’ignore. Je les isolai sur 
une preparation a part avec couvre objet supporte par de gros 
poils. En leur donnant de temps en temps un peu de jaune 
d’ceuf ou des dejections de Dero , elles vecurent en tres bonne 
sante et pondirent de nombreux ceufs. 

Retrouve en mars 1901 au Jardin d’Essai d’Alger. J’avais 
gratte, a la surface de la coupe pourrie d’une tige de Bananier 
tronquee a ras de terre, des debris plus ou moins decomposes 
de cette tige, en vue d’y rechercher des Nematodes. J’ai ete tres 
surpris d’y rencontrer d’assez nombreux exemplaires de Viguie¬ 
rella de tout age, nauplius, metanauplius et adultes. Ils vivaient 
dans cette matiere vegetale en decomposition, tres liumide et 
presque liquide. » 

Mrazek fand seinen Phyllognatliopus in feuchtem Moos, das 
«in Alt Bunzlau in Bohmen auf einer Sumpfwiese unweit der 
Elbe gesammelt worden war». Er bemerkt noch : « die Tiere 
wurden zwischen Ilypnum gefunden, und es ist fast unglaublich 
wie wenig Wasser sie zu ihrem Gedeihen bedlirfen; denn sie 
erhielten sicli am Leben in Moos, das mehrere Tage hindurch 
fast trocken dastand ». 

Hartwig fand seinen Phyllognatliopus in Material das am 
5. Mai 1890 am Ufer des Scharmutzelsees bei Buckow gesam¬ 
melt worden war. 

Scourfield bemerkt zu seinem Funde : 

(( This ( Belisarius ) has only been obtained in this country from 
the Royal Botanic Gardens, Regen’s Parc, London and Kew 
Gardens, where I find it almost constantly in the cups formed 
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by the leawes of the Bromeliaeeous plants. On one occasion at 
Kew 1 also found it in pitchers of one of the Pitcher plants. » 

Kessler entdeckte dicsen interessanten Kruster in einem 
Dresdener Sehulaquarium : « Nachforschungen uber die Her- 
kulift cl es m aterials sincl bis jetzt ergebnislos geblieben. Man 
wire! aber wohl den Ursprungsort in der Dresdener Umgebung 
annehmen diirfen »; beriehtet erin seiner Notiz iin Zoologischen 
Anzeiger Bd. 43, und an anderer Stelle : « Seit 1911 besteht 
also die Kolonic in einem kleinen Aquarium, dessen Boden 
mit einer liohen Humus- und Moosschicht l)edeckt ist. Es wird 
nichts fur die Tiere getan, von Zeit zu Zeit wird nur das ver- 
dunstete Wasser ersetzt, ja es kann sogar vorkommen, class 
das Aquarium ganz austrocknet, ohne class es den Tieren 
schadet. » 

Von mir wurde Viguierella in vier verschiedenen Sod- ocler 
Pumpbrunnen aus der ni'iheren Umgebung Basels gefunden, 
und ausserdem noch in einem Sehulaquarium in Glariseggbei 
Steckborn (Ivanton Thurgau). Die obengenannten Tiere lebten 
in Brunnen, die von einer grosseren Wasserader des Grund- 
wassers durchflossen wurden und sich stets am Fusse eines 
Hiigels befanden. In zwei Fallen lebten die Tiere in Gesellsehaft 
von seltenen Vertretern der Grundwasserfauna, wi e Bathynella 
natans Ye.jd. und Parastenocaris fontinalis mihi, was unzwei- 
felhaft auf die subterrane Herkunft unserer Tiere hinweist. 

Audi ich stellte fest, class Viguierella sehr wenig Feuchtig- 
keit braucht, um zu leben und sich fortzupflanzen ; trocknet 
das Wasser aber ganz aus, so sterben alle Kruster ah. Die Tem- 
peraturunterschiede, die Viguierella ohne Schaden erlragen 
kann, sincl betrachlich. Maupas konstatierte, wie wir spater sehen 
werden, class sich seine Yersuehstiere bei einer Temperatur 
von 15°-29° entwickelten. In den Brunnen Mittel-Europas ist die 
Temperatur zieinlich konstant. Sie schwanktzwischen8°und 12°. 
Die Nali rung unseres Copepodcn lieslehl aus Detritus sowie 
aus alien organischen Stoffen, die durch die Spalten des ofters 
schadhaflen Brunnendec kels durch das Regenwasser hinunter- 
ffoschwemint werden. 

O 
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Kopulation. Die Kopulalion wurde von Maupas in seinen No- 
tizen eingehend beschrieben. Er sagt dort iiber seine Beobacht- 
ungen 1 : 

« 2. Juni 6 Uhr morgens. Endlich konnte ich einer Kopula¬ 
tion beiwohnen, und habesie in alien ausserlichen Einzelheiten 
beobaclitet. Die beiden Individuen waren die Nr. 6 und 7 die 
icli am 28. Nlai isoliert liatte, um die seehs letzten Entwicklungs- 
stadien beobachten zu konnen. Gestern Abend um sieben Uhr 
konnte ich feststellen, dass keines der beiden Versuchstiere 
die elfteund letzte Ilautung vollbracht hatte. Heute Morgen um 
fiinf Uhr fand ich dieselbe vollendet. Diese zwei Tiere haben 
also ihre endgultige Form zwischen sieben Uhr abends und 
fiinf Uhr Morgens angenommen. Um sechs Uhr fiihrte ich sie 
auf ein frisches Praparat iiber. Sogleich iasste das Mannchen 
das Weibchen bei den Furkalborsten, sicli mit den Antennen 
daran festhaltend. Darauf kriimmte es sich nacli hinlen, und 
mit der Ventralseite an der des Weibchens anliegend, versuchte 
es seine Genitaloffnung mit der des Weibchens, das sich ruliig 
verhielt, in Verbindung zu bringen. Nacli zwei bis drei schnell 
aufeinanderfolgenden vergeblichen Yersuchen gelang es dent 
Mannchen, sich Bauch an Bauch eng an das Weibchen zu fixieren. 
In diesem Augenblick umklammerten seine Antennen immer 
noch die weiblichen Furkalborsten und die Tiere verharrten 
etwa eine halbe Minute in dieser Stellung. Nacli dieser Zeitliess 
das Mannchen die weiblichen Furkalborsten fall re n und bemiihte 
sich, sich vorwiirts und ruck warts kriimmend vom Weibchen 
loszulosen. Das Mannchen haftete nur noch mit der Genital- 
olfnung am Weibchen. Sofort lost sich der Konlakt ein bischen, 
und die zwei Tiere blieben nur noch durcli einen kurzen, dicken 
Faden vereinigt, der die zwei Genitaloffnungen verbaud. In- 
folge von zwei bis drei Erschutterungen loste sicli der Faden 
vom Weibchen und wurde vom Mannchen fortgetragen. Als 
dieser Faden sich losloste, entdeckte ich einen Spermalhophor, 


1 Die franzosischen Nolizen Maupas’ werden im fo) gen den in moglichsl wurl- 
lieher Uebcrselzung ciliert. 
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der an der («enitalofl‘uung des Weibchens angeheftet war, unci 
aueh cloi l blieb. Das Weibchen scheinl bei diesem Akt, dor ini 
ganzen 1 l f$ l)is 2 Minuten gedauert hat, cine ziemlieh passive 
Hollo zu spielen. » 

« In den Knlturen in denon sich melirere Mannchen und 
Weibchen zusannnenfindon, kann man o Tiers beobaehten, wie 
die ersleren sicli mil iliren ersten Antennen an die Furka der 
Weibchen anklanunern. Zahlreiclio Falle warden bis jelzt be- 
obachtet, und ich sab immer die Weibchen, sich heftig 
bewegend, nach kiirzer oder 1 lingerer Zeit sich der Mannchen 
entledigon, trotzden Bemiihungen derselben sich mitder Yen- 
tralsoile an diejenige ihrer Gefahrtinnen zu legen. » 

« Die Mannchen machen also ofters erfolglose Kopulations- 
versuche. Wahrscheinlich lassen sicli diese Misserfolge darauf 
zuriickfuhren, dass die Weibchen schon befruchtet waren 
und darum die Annaherung der Mannchen nichl ertragen 
konnlen. » 

a In dereben beschriebenen Beobachtung hingegen hatle ich 
c*in junges Weibchen, das in der Isolation re if geworden war, 
und das Mannchen, sobald ich es ihr gab, annahm. Zwoifels- 
oline wurde es geniigen, die gleichen Bedingungen wieder her- 
zustellen um einer neuen Kopulation beizuwohnen. Es ist sehr 
wahrscheinlich, dass das Spermatophor durch die allgenieine 
Kontraktion des mannlichen Ivorpers, wahrend er sich nach 
hinten kriinimt, ubergeliihrt wird. Da die zwei Geschlechtsoft- 
nungen in diesem Moment in unniittelbarer Beriihrung sind, 
wird der Spermatophor beim Austritt aus der mannlichen Oeff- 
nung direkt an die weibliche Oeffnung gelangen und dorl fest- 
gekitlet, ohne dass die Beine bei diesem Transport eine Rolle 
spielen. Ausserdem scheinl mir der kurze und dicke Strang, 
dor bei den Krummungen des Mannchens nach riickwarts er- 
scheint und aus welchem der Spermatophor auslritl die Existenz 
eines etwas protraktilen Bohres anzuzeigen, mil Hiilfe (lessen 
der Spermatophor vom Ende des Yas deferens nach der 
weiblichen GeschlechlsolTnung getragen wird. Durcli das Ab- 
tolen eines Weibchens unmittelbar nach dor Kopulation babe 
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ich eine Erklarung cler Rolle erhalten, die die Druse, die ich 
fortan Kopulationsdruse nennen werde, spielt. » 

« Ich sah, dass in der Tat die ganze Oberllache des Genital- 
segmentes dieses Weibchens von einer dicken Schicht einer 
in Zickzack ausgezogenen hyalinen Substanz iiberdeckt wurde* 
die gleiche die iminer das Reservoir der ebengenannten Druse 
anfiillt. Diese Schicht tiberdeckte in der Breite den ganzen 
Rauin zwischen den zwei Geschlechtsoffnungen des Weibchens 
und o;rifF sogar liber ihre ausseren, lateralen Enden hinaus. 
In der Lange breitete sie sich fast bis zur hinteren Grenze 
des Segmentes aus. Die Schicht hatte ihr zickzackformiges 
Aussehen beibehalten, nur waren die Winkel weiter geoffnet. 
Der Pedunculus des Spermatophors war vollstandig in dieser 
Masse eingegraben, die ihn mit seineni Elide genau in der Mitte 
zwischen den zwei weiblichen Geschlechtsoffnungen festhielt. 
Daraus folgt, dass die Druse die Aufgabe hat, eine klebrige 
Masse zu produzieren, die bei der Kopulation im gleichen An- 
genblick wie der Spermatophor ausgestossen wild und dazu 
dient, den letzteren an das Weibchen zu befestigen. » 

«Man konnte die Sekretion der lvopulationsdriise mit der 
der niannlichen Neniatoden vergleichen, die diese auf der Vulva 
der Weibchen zuriicklassen. Die beiden KlebstoHe gleichen 
sich sehr und spielen allem Anschein nach die gleiche Rolle. » 

Dies sind Maupas’ Beobachtungen, zu denen ich niclits wei- 
teres beiliigen kann, denn seine ausserst genaue Beschreibung 
stinunt in den hauptsachlichsten Punkten mit deni was ich ge- 
sehen iiberein. 

Eiablage. Audi dariiber linden sich Notizen von Maupas vor, 
die ich hier in extenso gebe. Eine Eiablage konnte ich selbst 
nicht beobachten. 

« Ileute babe ich zmn erstenmal einer Eiablage beigewohnt. 
Ini Moment, wo ich dazu kam, trug die Mutter auf jeder Seite 
ein Ei, das unterhalb des rudinientaren Fusses angehangt war. 
Die zwei Eier waren wahrscheinlieh soeben aus den Eileitern 
nach aussen befordert worden. Das 9 wanderte ungefalir eine 
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Minute mit den Eiern Iieruni, und liess sie dann auf einem 
Hauien Detritus, der sieli auf ihrcin Wege belaud, liegen. » 
a Diese Art scheint also ilire Eier paarweise zu legen, uni sie 
dann ein/eln auf ilirem Wege fallen zu lassen. » 

« Icli babe nie ein 9 mit Eiersaeken getrollen, wie man es 
bei Cyclops und andern Copepoden findet. » 

a 27. Febvuar 180 2. — Icli habe zuni zweitenmal einer Eiab- 
lage beigewohnt. Das 9 hatwieder gleichzeitig zwei Eier ge- 
legt, die es auf geratewohl wie das erstemal hat fallen lassen. 
Es war je ein Ei aufjeder Seite des Leil>es. » 
all. Mdrz 1802. — leh habe soehen einer neuen Eiablage 
beigewohnt, und habe sie besser Ijeobachten konnen als die 
zwei vorhergehenden. » 

a Icli habe nun die Gewissheit, class die 9 9 iminer zwei Eier 
auf einmal legen, und class infolgedessen jeder Eierleiter einen 
eigenen Ausgang besitzt, den man iibrigens ein bischcn seit- 
warts unterhalb des lunften Beinpaares deutlich sielit. » 

« Als ich das 9 erblickte, waren die Eier cben aus den Ei- 
leitern ausgestossen worden, und befanden sich, durch die im 
Oviduct erfahrene Compression noch etwas defonniert, in der 
Nahe des funften Beinjiaares. Das 9 lag unbeweglich auf deni 
Rticken und stellte sich sehr vorteilhaft fiir die Beobachtung 
dar. Nach etwa einer Minute wurden die Eier, auf Grund ilirer 
eigenen Elastizitat vollstandig spha risch. Das 9 setzte sich 
dann wieder in Gang, sich auf der Seite mit den Fiissen fortbe- 
wegeud. Zu dieser Zeit mussten die Eier mit einer klebrigen 
Masse umgeben sein, da verschiedene ini Wasser schwimmende 
Triimmer an ihnen hangen blieben. Von Zeit zu Zeit blieb das 
9 wieder stehen, und bemiihte sich, mit den Fiissen die lcichte 
Last von sich zu werfen. Nach wenig Zeit gelang es ihm auch, 
sich davon zu entledigen, und die Eier wurden ini Priiparat 
liegen gelassen. » 

cc 18. August 1802. — In der Eiablage die ich am 17. Miirz lie- 
obaciitcte, habe ich die Yiscositat der Eier im Moment wo sie 
den Eileiter verlassen, constatiert. Dieser Klebstofl’ muss den 
9, clie im freien Zustand auf fester Cnterlage herumkriechen 
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und laufen, die Befestigung der Eier an ihre Unterlage ermog- 
liclien. Icli liabe iibrigens ofters beobachtet, dass unter den 
Eiern die auf meinen Pra para ten d. h. zwischen zwei Gliis- 
chen gelegt worden waren, einige so fest hafteten, dass ich sie 
nicht durch einen zwischen diese Glaser geleiteten Wasser- 
strom entfernen konnte. Diejenigen Eier, die nicht am 
Glase befestigt waren, waren stets von Trununern jeder Art 
umgeben. » 

« Diese Eigenschaft muss ihren Ursprungin einer Klebschicht 
liaben, die das ganze Ei umgibt. Der Klebstoff selbst muss aus 
dem langlichen Reservoir herstammen, das unterhalb desGeni- 
talporuses in nachsler Nalie der OefTniingdes Oviductes liegt. » 

« Der langliche Behalter wird von einer Druse, die an seinem 
inneren Ende liegt gespeist, und dieser ganze Apparat entspricht, 
wenn auch nicht homolog, so cloch analog der Cementdriise 
mancher parasitischer Copepoden » (siehe Bemerkung pag. 6). 

Entwicklung. Die Entwicklung dieses hochst interessanten 
llarpacticiden ist bis jetzt nur ans der kurzen Notiz in Maupas’ 
vorlaufiger ^ r ero^Tentlichung bekannt. Ich kann nun diese An- 
gaben aus den wertvollen Aufzeichnungen Maupas 7 und aus 
eigenen Beobachtungen vervollstandigen und werde versuchen, 
eine moglichst genaue Beschreibung des Werdens von Viguie- 
rella zn geben. 

Nachdem das Ei von der Mutter losgelost, auf einer I nterlage 
lestgeklebt oder mit Detritus umgeben, drei bis vier Tage ge- 
ruht hat, schltipft der junge Krebs aus. Ucber diesen Akt lie- 
gen auch nocli einige Beobachtungen Maupas 7 vor: 

« 9. Jani 1892. Ich liabe soeben gesehen, wie drei Nauplien 
aus den Eiern geschliipft sind. Dies geschieht genau wie ich 
es schon bei Canthocampiiis staphylinus beobachtet liabe. » 

« Die Eilnille zerreisst plotzlich wie durch eine Art Explosion; 
ini gleichen Augenblicke schrumpft sie stark zusammen und 
stosst den Nauplins aus. Er befindet sich nur noch von einer 
feinen hyalinen Membran umgeben. Diese zweile Hiille istan- 
IVinglich eng an den Korpcr des Naupliiden angelegt, nach und 
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nach schwillt si<* jedoch an, wahrscheinlich unter clem Einduss 
osmolischer Kriifte. » 

« Anfanglich unci nocli wahrcnd etwa einer Minute, bleibt 
der Nauplius unbeweglich, cloeh bald langl er an, sicdi in sei- 
nem engcn Gcfangnisse zu regen, und in deni er seine Glieder 
reekt und sicli nacli alien Seilen herumdreht, tragt er dazu bei, 
die Wiinde der zweiten Eihulle zu erweilern. » 

« Er bleibt aid' diese Weise drei bis vier Minuten einge- 
schlossen, bis (lurch das Zusainmeuwirken seiner Bemuhnngen 
und der Osmose die leino Membran nachgibt und zerreisst. 
Der Nauplius isl frei und schwarnit ini 1‘reien \ Yasser herum. » 
a Welche morphologische Bedeuhing haben diese zwei Mem- 
branen ? 1st die erste ein Chorion und die zweite eine vitelline 
Membran, oder ist die erste eine vitelline Membran und die 
zweite ein Produkt des Embryos ? » 

((JuiiiXK beschreibt das Ausschluplen von Monoculus quadvi- 
cornis rubens mil Einzelheiten, die beweisen, class diese Art 
das Ei in einer Membran eingehullt verli'isst, die der Confer 
Beobaehter nicht gesehen hat, wahrscheinlich wegen ihrer ex- 
tremen Feinheit. » 

Nachdem derNauplius nun ausgeschliipft ist, folgteine Serie 
von Hautungen, elf an der Zahl. Maupas hat auch daruber selir 
eingehende Untersuchungen angestellt und uin ein vollstan- 
diges Bild der Arbeitsweise dieses Forschers zu geben, werde 
ich alle Versuche Maupas’, wie sie in seinen Notizen angegeben 
sincl, liier aulfuhren. 

« Die Zeiten die auf den Tabellen angegeben sind, geben 
nicht die genaue Zeitjeder Hiiutung an, da ich dieselben nicht 
beobachten konnte, sondern einfach die Stunde in welcher ich 
sail, dass die ilaulungen vollbracht waren. » 

Isolierung A. Den 11. Januar isoliere ich ein 9 das 
nachslens reif wird und das nocli in it keineni cf in Kontakt 
war. Am 25. und 2G. legt es zehn Eier und halt mit der Eiablage 
an. Ich lasse es bis zum 29. auf deni gleichen Praparat, wie 
die Eier und behalte diese bis zum 5. Februar, oline dass sie 
ausschlupfen. 
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Den 29. Jauuav versetzte ich das 9 auf ein neues Glas, in- 
dem ich ihr zwei <$ als Gefahrten beigebe. Am I. Februar sehe 
ich, wie die c? cf das 9 verfolgen mid sich mit den ersten An- 
tennen an den Furkalzweigen festklemmen. Es scluittelt sich 
energisch, ihren Copulationsversuchen Widerstand leistend, 
und es gelingt ihr in wenig Zeit, sicli der Umklammerung zu 
entziehen. Die c? d% ihre Yerlolgung lortsetzend, fassen das 9 
wenige Zeit spater wieder, und der Kampf beginnt von neuem. 

Leider kann ich dem Ausgange desselben nicht beiwohnen, 
da ich meinen Beobachterposten verlassen muss. 

Den 2. Februar finde ich einige Eier 
» 3. » » » 15 Eier und 

» 4. » » » 25—30. Den 5. bemerke ich die 

ersten Nauplien die soeben ausgeschlupit sind. Es ist daher 
offensichtlich, dass die zelm ersten Eier, die in der Abwesenheit 
der cf gelegt worden waren, steril geblieben sind, da sie 
nicht befruchtet waren. Am 3. Marz ist das 9 gestorben. Ich hatte 
es am 17. Januar, als es die Reife erreicht hatte, von eineni Prii- 
parat genommen, auf dem sich nnr jugendliche Exemplare 
belanden. Es hatte noch keine Eier o*ele<>’t, konnte demnach zu 
dieser Zeit etwa 15 Tage alt sein. Angenommen, das 9 se ^ am 
1. Januar geboren worden, so ergibt sich eine Lebensdauer von 
ca. zwei Monaten. 

SI. Januar 1892. — Es werden zwei Nauplien isoliert. Nr. 1 
ist am 30. Januar, Nr. 2 am 31. Januar ausgeschlupft. 


Temp. 

Datum 

Nr. 1 

Nr. 2 

Bemerkuugen 

15° 

31. 

Januar 

1 . 

Ha ul inig 




] 5° 

1 . 

Februar 

2 

» 

1 

Hiiulung 


16° 

2 t 

» 

3. 


2. 

» 


16° 

3. 

» 

\. 

» 

3. 



17° 


» 

5. 

» 

4. 

)) 


17 D 

5. 

)> 

6. 

» 

4. 

» 


17° 

6. 

» 

7. 

» 

5. 

» 


17° 

7. 


8. 

» 

5. 

» 


17° 

8. 

» 

9. 

» 

5. 

» 


17° 

9 

» 

10 


6. 

h 
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Temp. 

Dalum 

Nr. 1 

Nr. 2 

Bemerku ngeu 

16° 

10. Februar 

11. Hiiulung 

7. 1 

faulting 

Nr. 1 erwachsen 

l'»° 

11. » 


7. 

n 


■r»° 

12 . » 


8. 

» 


rs° 

1 o. » 


9. 

)) 


l i° 

1 \. » 


9. 

a 


li° 

15. » 


10. 

» 


15° 

16. » 


10. 

» 

Nr. 1 verschwuuden 

16° 

17. • » 


11. 

» 

Nr. 2 erwachsen 


18. » 




Nr 2 verschwuuden 


Die /wei Exemplare, die hier isoliert, imd in ihrer Entwick- 
lung vcrfolgt wurden, wareu cf cf • Nachdem sie beide ilire Reife 
erreicht batten, verschwanden sie von dem Priiparat oline 
irgend welche Spur zu hinterlassen. Dieses Yerschwinden kann 
sich mir durch das Entweichen dcs Tieres aus dem Priiparat 
erkliiren. In der Tat ist dieser kleine Copepode sehr wander- 
lustig und in einem feuchten Orte kriecht er behende von dem 
Wassertropfen weg, indem er sich auf dem Glase herumwiilzt. 
Meine zwei cf q\ die im Wasser des Priipa rates nicht mehr 
die ihncn zusagenden Existenzbedingungen fanden, oder viel- 
leicht von dem bei diesen Tieren sehr ausgepriigten Sexuallrieb 
auf die Suche nach einem 9 getrieben, sind aus dem Priiparat 
herausgekrochen und auf dem Objekttriiger fortgeschlichen. 

Yon dem vierten Stadium an liatdasNr. 2 verschiedene Yerspii- 
tungen in seiner Metamorphose erlitten, wiihrend die vierersten 
Stadien in der gleichen raschen Weise einander gefolgtwaren wie 
bei Nr. i. Diese Yerspiitungen riihren vou einer Manupulation her, 
die am 4. Februar ausgefiihrt wurde, und in der ich mittelst Pi- 
[>etten die zwei kleineu Crustaeeen von dem urspriinglichen 
Priiparat aufeinen ricuen Objekttriiger iiberfuhrte. 

Es ist nun moglich, (lass bei dieser l T ebertragimg das Nr. 2 
zu Schaden kain mid in seiner Entwicklung gchemmt wurde. 

12. Februar. — Ich findc, dass Nr. 2 aus dem achteu Stadi¬ 
um in das ncuntc iiber&’e^aimen ist; es hat seine vier Rcin- 
paare und die sieben Segmenle, aber auf der linken Seite zeigt 
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sicli eine Schwellung an, die sich von der Mundgegend bis 
zum vierten Beinpaar hinunlerzieht. Die Geschwulst ist voll- 
s tan dig hyalin. 

13 . Fcbrnar . — Nr. 2 hat, indeni es die neunte Hautung voll- 
braehte, die gewohnliche Gestalt wieder angenonimen. 

Den 28. Mai 1802 isoliere ich einzeln sechs Metanauplien 
1 1 h. 26. 


Datum 

Temp. 

Nr. 1 

Nr. 2 

Nr. 3 

Nr. 4 

Nr. 5 

i j\r. 6 


29. Mai 

25° 

6 . Htg. 

5-Htg. 

5. Htg. 

5. Htg. 

5. Htg. 

[ 5- Hlg. 


30. » 

24° 

7,8 

6,7 

6 

6 

6.7 

6,7 


31. » 

23° 

9,10 

8,9 

7,8 

8,9 

8.9 

8 


1. Juni 

24° 

11 

10 

9,10 

10 

10 

9,10 

5. h. morgens 

1 . » 

240 

— 

11 

— 

11 

— 

— 

7 h. abends 

2. » 


— 

— 

11 

— 

11 

11 

5 h. morgens 



9 

Cf 

cf 

9 

Cf 

9 



Bei einer Temperatur von 24—25° erlolgen die Hautungen 
alle vierzehn Stun den. 

Ich behielt das 9 Nr. 4, indent ich ihm das cf Nr. 3 gait. Es legte 
sein erstes Ei den 2. Juni um ein Uhr abends, d. h. ein bischen 
weniger als 24 Stunden nach der Hautung. 


4. 

Juni 

44 

Eier 

, von 

neuem isoliert 

7. 

» 

75 

» 

» 

» 

» 

10. 

» 

80 

» 

» 

» 

» 

13. 

» 

52 

» 

» 

» 

» 

Hi. 

» 

20 

» 


» 

» 

19. 

» 

39 

» 

» 

» 

» 

22. 

» 

39 

» 

» 

» 

» 

2G. 


43 

» 

» 

» 

» 

29. 

» 

12 

» 

» 

» 

» 

2. 

.luli 

2 

» 

das 9 

ist 

gestorben 

T 

olal 

418 

Eier 





Am 17. verschwand das cf spurlos. 

Die Temperatur vom 25.—28. Mai betrug ini Mittel ein wenig 
niehr als 26°. Ich bin sicher, dass die zwei Eier von denen 
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das Parchen stamnil, fruhestens den 24. abends gelegt worden 
waren, und dass sic am 26. ausscldupften. Das 9 lebte also 38 
Tage, das c? mindestens 52. 

Juni 1802. — Es werdcn zwei Eier, die im Laule des Nach- 
mittags des 3. Juni gelegt worden sind, isoliert. 

n o r> 


Datum 

Temp. 

Zeil 

Nr. 1 

Zeit 

Nr. 2 

3. 

Juni 

24° 



isoliert 


isoliert 


» 

25° 


nichts ueues 


nichts neues 

5. 

» 

25° 

7 li. a. 

ausgeschliiplt 

7 h. a. 

ausgeschliip ft 

6 . 

w 

24° 

£ 

M 

00 

1 . 

Hiiutung 

12 h. m. 

1. Hiiutung 

7. 

» 

24° 

5 h. in. 

2 , 

» 

5 h. m. 

2 . )> 

j . 

» 

24° 

8 h. 30 m. 

3. 

» 

12 h. m. 

3. » 

8 . 

» 

24° 

5 h. m. 

4. 

» 

5 li. m. 

4. » 

8 . 

» 

24° 

6 li. m. 

5. 

» 

10 h. m. 

5. » 

8 

» 

24° 

9 h. a. 

6 . 

» 

— 

— 

9. 

» 

24° 

— 


— 

5 h. m. 

6 . » 

9. 

» 

24° 

9 h. m, 

7. 

» 

7 h. a. 

7. » 

10 . 

» 

24° 

5 h. m. 

8 . 

» 

5 h. m. 

8 . » 

10 . 

» 

24° 

8 li. 30 m. 

9. 

» 

7 h. a. 

9. » 

10 . 

» 

24° 

10 h. a. 

10 . 


— 

— 

11 . 

» 

24° 

— 


— 

5 h. m. 

10 . » 

11 . 

» 

24° 

10 h. a. 

nichls neues 

10 . h. a. 

nichts neues 

12 . 


25° 

5 h. m. 

11. Stadium 

5. h. m. 

11. Stadium 

13. 

» 

26° 

5 h. m. 

cf nichts neues 

5. h. m. 

9 nichts neues 

14. 


26° 

12 h. a. 

die 

ersten Eier 




Diese Kultur, in der durch Zulall ein 9 und ein cf aid* das 
gleiclie Praparat kamen, liefert niir den Beweis, dass der Ge- 
schlechtsunterschied keine Aenderungen in derSchuelligkeitder 
Entwicklung bringt. 

Sie bestand aus : 

1. DiePeriode der einbryonalen Entwicklung 2 Tage 3.-5. Juni 

2. » » des freilcbenden Larvenstadiums 6 » 5.-11. » 

3. » » bis zur Reile 2 » 12.-14. » 

Total der zur Entwicklung notigen Zeit 10 Tage, bei 
einer miltleren Temperatur von 24^2° G. 

Den 7. Juni isoliere ich zwei Eier, die uni 9 h. m. gelegt worden 


waren. 
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Dalum 

Temp. 

Nr. 1 

Nr. 2 

7. 

J uni 

24° 

Isolierung 

Isolierung 

9. 

» 

24° 

10 li. 15 m. schliipft aus 

12 h. m. schliipft aus 

12 . 

» 

25° 

6 . Stad. 7 h. a. 

13. 

» 

26° 


6 . Stad. 5 h. m. 

15. 


26° 

11. Stad. 5 h. rn. 

11. Stad. 7 h. a. 


Periode der Entwicklung im Ei = 2 Tage 

» » freien Larvenstad. Nr. 1 weniger als 6 Tage 

» » » » Nr. 2 mehr als 6 Tage 

Die zwei Nauplien schlupften in eineni Zwischenraume von 
1 3 /* Stunden aus, aber das Nr. 2 fulirte seine elfte Hautung 
mindestens zebu Stunden naeh Nr. 1 aus. 

I so lie rung B. 10 . Mtirz . Ich finde die ersten Eier auf 
dem P rap a rat, auf deni ich am 13. Februar das 9 und die zwei 
C? cf (von Isolierung A) isoliert hatte, und auf welcher es 
wieder begonnen hatte Eier zu legen. Die wenigen Eier, die 
ich heute zahlte, waren durch drei oder vier reife 9 gelegt 
worden. Angenominen diese 9 entstammen den Eiern, die 
am 20. bis 24. Februar gelegt worden waren, was sehr gut 
moglich ist, so sehen wir, dass sie 18 — 19 Tage benotigen, 
urn sich zu entwickeln. Nach meinen Aufzeichnungen waren 
die fraglichen 9 am 24., spatestens am 25. Februar, aus den 
Eiern geschlupft. Die elf Hautungen, die je alle 24 Stunden 
erfolgen, fiihren uns bis zum G. Mi'trz. Yon diesem Datum an 
verflossen nocli vier Tage, wahrend welcher die kleiuen 
Crustaceen, obwohl ausserlich erwachsen, nocli keine Eier 
legten. Diese Periode ist ohne Zweifel der Entwicklung der 
Geschlechtsdriisen gewidmet. 

Die ganze vorgeschlechtsreile Entwicklung lasst sich somit 
in folgende drei Perioden einteilen : 

1. Periode der Entwicklung im Ei 4 Tage 

O o 

2. Periode des freien Larvenstadiums 11 » 

3. Periode der Reifung der Geschlechtsdriisen 4 » 


Total der vonreschlechtsreifen Entwicklung 19 Tage 
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Die Temperatur schwankte zwischen 17 mid 20° Celsius. Ieh 
habe die jungen Tiere, die aufdem Praparat vom 15. Februar 
waren, aufgezogen und 22 9 xmcl 24 cf crhalten. 

{). Marz. Tell isoliere ein jimges 9 und zwei junge d d*, die 
ich deni Praparat vom 15. Februar entnehme. Die Eier, denen 
diese Tiere entschlupften, warenani 20. Februar anP dem oben 
erwahnten Praparat gelegt worden. Ich konnte in ihr, trotzdem 
icb sie grundliehst unlersuchte, zur Zeit der Wegnahme des 
9 und der d cT keine Spur eines Eies bemerken, ein Zeichen 
daliir, dass die 9 noch keine reifen Eier besassen. 


13. 

Marz 

24 Eier 



14. 

» 

40 

» nnd 3 Nauplien 


15. 

» 

44 

» )> 

8 


16. 

)> 

30 

» » 

15 » 


17. 


30 

» » 

viele » 


18. 

» 

28 

» » 

zahlreiche « und Metanauplien 

19. 

» 

22 

» » 

» » » 

» Total 70 Eier 

20. 

» 

24 

» » 

» » » 

» 3 Copepoid- 

stadien. 





Ich 

entfei 

me 

die zw 

rei d d und das 9 

und versetze sie auf ein 

antler 

es Pri 

ipar 

at. 



21. 

Marz 

5 

Eier 



22. 

» 

12 

» 



23. 

» 

18 

» 



24. 

» 

27 

» 



25. 

» 

46 

» 

5 Nauplien 



Ich entferne abermals das Weibchen mit seinen zwei Jlann- 
clien und versetze sie auf ein neues Praparat. 

26. Marz 2 Eier 

27. » 7 » 

28. » 17 » 

31. » 33 » 

1. April 40 » ein oder zwei Nauplien 

2. » 40 » seclis bis sieben Nauplien. 
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Ich entfenie abermals das Weibchen mit seinen zwei Mann- 
clien unci versetze sic auf ein neues Praparat. 

6. April 3 Eier 

7. » 12 » 

8. » 19 » 

9. » 35 » 

10. » einige Nauplien 

11. » 27 Eier, mehrere Nauplien. 

Versetzung des 9 und der cf c? auf ein neues Praparat. 

12. April 4 Eier 

13. )> 12 » 

14. » 19 » 

15. » 24 » 

16. » 36 )) und vier Nauplien 

17. » 36 » » sechs » 

Erneute Versetzung des 9 und der cf cf auf ein neues Pra¬ 
parat. 

21. April 6 Eier 

22. » 13 » 

23. » 20 » 

Verzetzung des 9 und der cf cf. 

27. April 6 Eier 

28. » 9 » 

30. » 14 » 

2. Mai ? » ein Nauplius 

4. » 16 » vier » 

8. » das 9 1st gestorben. 

Ich behalte die zwei c?C?, indem ich ihnen ein neues 9 beigebe. 
11. Mai ist das eine d* verschwunden. 

21. )> » » zweite cf, das seit einigen Tagen dahinzu- 

siechen schien, gestorben. Dasjunge 9 und die Infusorien, die 
mit ihm lebten, sind gesund, so dass nur das hohe Alter des 
Krebses als Todesursache angesehen werden kann. 

Das 9, das hier isoliert wurde, lebte vom 24. Februar, dem 
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Tage ties Ausschli’iplens aus clem Ei bis /uni 8. Mai, also 74 
Tage. Willi rend seiner Reile, die am 10. Marz begann, babe ich 
mit Gewissheit 300 gelegte Eier gezahlt, aber diese Zahl nnisste 
nocli einwenig erhoht werden, da das Zahlen einigc Schwierig- 
keiten bereitet. Ich bin iiberzeugl, einigc Eier iiberselien zn 
haben. Die Eier wurden regelmassig wahrend derganzen Reife- 
periode gelegt, und wenn einigc Unterbreeliungen vorkamen, 
so sind diese deni unverineidlichen Wechsel in Qualitiit and 
Menge der Nahrnng zuzuschrciben. In den letzten Tagen er- 
luhr die Zalil der gelegten Eier eine Abnahme, die sieh durch 
das Alter des Tieres erklaren lasst. Das Maximum des Geleges 
innert 24 Stunden betrug 18—20 Eier. 

Das cf, das ich bis zu seinem Tode beobachtete, lebte vom 
24. Februar, deni Tage seines Auschlupfens, bis zum 21. Mai, 
also 87 Tage, oder 13 Tage langer als das 9i das am gleichen 
Tage geboren und unter den gleichen Bedingungen ernahrt 
wurde. » 

Die cT scheinen ubrigens ininnner langer zu leben als die 9* 
In der Tat waren die zwei cf C? der Isolierung A noch wohl- 
auf beim Tode ihres 9. Leider hatte ich nicht die exakte Zeit 
ihrer Geburt notiert, und kann nun keine bestimmten Schlusse 
ziehen fiber die Zeit, die das c? langer lebt als das 9. 

In clem Versuche B waren die zwei cfcf zur gleichen Zeit 
geboren wie ihr 9 und beide haben es iiberlebt. Das eine cf 
ist leider drei Tage nacli deni Tod des 9 entwischt, sodass 
ich nicht, wie mit dem zweiten, die genaue Zeit bestimmen 
konnte, um die es das 9 uberlebte. » 

« Algier, Juli 1892. 

Zuclit im Dunkeln. « Am 1. Juli isoliere ich funf Eier, die 
dem Ausschltipfen nahe sind, und stelle sie in eine Dunkel- 
ka miner. 


Datum 

Temp. 


2. Juli 

26° 

Nauplius 

4. » 

26° 

1. Copepodidstadium 

G. » 

27° 

reile Tie re 
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Datum 

Temp. 


8. 

Juli 

26° 

die ersten seeks unbefruchteten Eier 

9. 

)> 

27° 

viele Eier 

10. 

)) 

27° 

1 Nauplius, ichentfernedieSerwachsenen 

11. 

)) 

O 

CO 

viele Nauplien 

13. 

)) 

29° 

1. Copepodidstadium 

16. 

)) 

LO 

o 

reife Tiere 

17. 

)) 

LO 

o 

die ersten Eier 

18. 

)) 

27° 

ich isoliere drei 9 und drei cf auf dem 

gleichem Praparat 

19. 

)) 

27° 

einige Eier 

22. 

senen 

» 

Tie re. 

26° 

einige Nauplien, ich entferne die erwach- 


Isoliemng eines 9 oline cf • 


« lch isoliere seclisjunge 9 die voni 9 der IsolierungB her- 
stammen. Ich hatte sie als Metanauplien dem andern Praparat 
entnommen, und als ich sicher war, seeks 9 vor mir zu 
haben, vereinigt. 

«Sie begannen Eier zu legen am 1. April, 13, am 11. April 
sind es neunzig*. 

11. April. — Die Eiablage hat sick in den letzten Tagen sehr 
vermindert, es scheint, dass die 9 die ohne cf isoliert sind, die 
Fahigkeit Eier zu legen verlieren. 

« Die neunzig Eier sind, obwohl ich sie langere Zeit auf- 
bewahrte, nicht ausgeschliipft. 

« Am 11. April iiberfuhre ich die 9 in ein neues Glas und 
gebe ihnen 9 cf bei.» 

12. April 14 Eier 

13. » 45 » 

16. » zahlreiche Nauplien des ersten Stadiums 

17. » immer zahlreicher werdende Nauplien. 

Es verhalt sick hier wie ini vorhergehenden Experiment 
A; die ersten neunzig Eier haben sick nicht entwickelt, da sie 
nicht befruchtet waren.» 
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Soweit Maupas. Fassen wir die Ergebnisse seiner Beobach- 
tungen zusammen. Der Krebs durchlauft with rend seines freien 
Larvenlebens elf verschiedene Larvenstadien underhalt bei der 
elften Hautung seine endgultige Gestalt. 

o o o 

Diese elf Stadien bestehen aus secbs Nauplien und IV1 11 f Cope- 
poditstadien. 

Beieiner mittleren Teniperatur von 16° G. entwickelt sich Vi- 
guierella innerhalb zwolf Tagen vom Ausschliipfen aus deni Ei 
an gerechnet. Also eine Hautung alle 24 Stunden. 

Bei einer mittleren Teniperatur von 18° C. ist die 

Periode der Entwicklung im Ei 4 Tage 

» des Larvenstadiums II » 

» bis zur Reile 4 » 


Total der zur Entwicklung notigen Zeit 19Tage; 


es erl'olgt eine Hautung alle 23 Stunden. 

Bei einer mittleren Teniperatur von 25° G. erfolgen die Hiiu- 
tungen alle 17 Stunden. 

Bei einer mittleren Teniperatur von 25° ist die 


Periode der embryonalen Entwicklung 
» des freilebenden Larvenstadiums 
» bis zur Reife 


2 Tage 
6 « 

2 » 


Total der zur Entwicklung notigen Zeit: 10 Tage. 


Es erfolgt eine Hautung alle 13 Stunden. 

Bei einer mittleren Teniperatur von 27° erfolgen die Haut- 
ungen alle neun bis zehn Stunden. 

Die Anzalil der Eier, die gelcgt werden, schwankt zwischen 
30G und 418. 

Die Leliensdauer ist bei den9 9bei 18° C. 74 Tage, die Zeit, 
<lie das Ei zuin Reifen braucht, nicht eingerechnet. 

Bei ebenfalls 18° G. lebte das 9 ca. G3 Tage, wahrend bei 
2G° C. die Lebensdauer sich auf ca. die Halfte reduzierte, d. h. 
38 Tage. Die Mannclien leben etwas li'inger. 


Besprechung der Stadien. Die elf Larvenstadien von Yiguie- 
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rella konnen in drei von einander-verschiedene Entwicklungs- 
stufen getrennt werden: Zwei Orthonauplius-, vier Metanau- 
plius- und fftnf Copepoditstadien. Was die Gliederung und 
Beliederung der Extremitaten bei jedem einzelnen Nauplius- 
stadium anbetrifft, so mochte ieli auf die Abbildungen ver- 
weisen. 

Der Nanplius selbst misst beim Verlassen der Eihiille 75^. 
und wird nacli jeder Hautung durcli Ausbildung eines neuen 
Segmentes grosser. Die neugebildeten Segmente tragen meis- 
tensnoch keine Extremitaten; dock konnen siebei genaner Beob- 
aehtung deutlicli von einander unterschieden werden. Die 
Zalil der Orthonauplien betragt zwei. Die Orthonauplien tragen 
alle drei Gliedmassen, die, wie auch der iibrige Korper, unter 
deni Kopfschild verborgen sind und als erste und zweite An- 
tenne und Mandibel gedeutet werden miissen. Diese Extremi- 
tiiten sind die einzigen voll ausgebildeten Beinpaare der Nau- 
plien. 

Stark dorsoventral abgeplattet, erscheint der erste Ortho¬ 
nauplius (Taf. 3, Fig. 3) fast kreisrund. Er liesitzt lieim Aus- 
scliluplen aus dem Ei die drei den Nauplius charakterisierenden 
Gliedmassenpaare, die je ein Segment des Korpers be^eichnen. 
Den Abschluss des Tieres bilden zwei kurze, auf beiden Seiten 
des Afters inserierte Borsten, die durcli alle Entwicklungssta- 
dien zu verfolgen sind, Sie bilden das vierte Segment, welches 
als erste Anlage des Furkalsegmentes zu betrachten ist. 

Nachder ersten Hautung selien wir, dass ein fiinftes Segment 
gebildet worden ist, das spater die Maxille tragen wird. Von die- 
ser selbst aber ist bis zuni ersten ^Ietanaupliusstadium nichts 
zu sehen. Bei der Hautung schiebt sich zwischen dem dritten 
und vierten Segment ein neues ein, sodassdas ehemalige vierte 
Segment nun zuni fiinften geworden ist. Dieses Segment ist sehr 
undeutlich vom dritten getrennt, da es nicht durch eine Ghitin- 
falte abgegrenzt wird. Der Korper selbst ist ein wenig langer 
geworden und das ganze Tier misst nun schon 90^ (Taf. 3, Fig. 4). 

Imrncr noch vom Kopfschilde ganz verdeckt erscheint uns 
der erste Metanauplius (Taf.3, F^ig* 5), der die 1. Maxille als kleine 
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Borste angedeutet hat. Die Zahl der Segmenle ist aul‘ sechs 
gestiegen. Bei seharfer Beobaclitung kann man am Ende des 
fiiiiften Segments eine Andculimg der 2. Maxilie und des Ma- 
xillipeden bemerken. Es sind nachweisbar die zwei verkum- 
merten Exlremitaten zweier Segmente, die aber nun ziisanimen- 
geschmolzen sind. Auf diesein Stadium besitzt der Nauplius 
schon alle Anlagen fur die Gliedmassen, deren zugehorige 
Segmente, vom ersten Copepoditen an, das Kopfsegmenl bil- 
den. Der Absehluss des Korpers, das seehste Segment, l)leibt 
von dieser llautung an fast in der gleielien Bonn bis zum ersten 
Cope pod it beslehen. Die kleinen Aenderungen, die es erfahrt, 
weisen immer deutlieher auf die zweiiistige Form des zukunfli- 
gen Korperendes bin. Die nun folgenden Hautungen dienen 
der Anlagc der Schwimmfusse. Bei dem zweiten Metanauplius 
Taf. 3, Fig. Gj entslelit selion eine Andeutung einer Gliederung 
des Korpers. An den Seiten des neu liinzugekommenen sech- 
sten Segmentes trilt ein kleiner Zipfel auf, der die Anlage des 
ersten Beinpaares darstellt. Die 1. AIaxilie hat sich ebenfalls 
umgeandert und ersclieint nun als zwei kleine Dornchen. Von 
der 2. Maxille und dem Maxillepeden ist noch wenig zu sehen, 
sie bleiben aueliaufdem dritten Metanaupliusstadium in ilirer 
Entwicklung stehen. Dieses dritte ^Metanaupliusstadium (Taf. 3, 
Fig. 7), das aus der vierten llautung hervorgeht, hat wieder ein 
Segment mehr, das des zweiten Sclnvimmfusses. Aenderungen 
in der Gestalt der bisher gebildeten Gliedmassenanlao-en sind 
nicht zu bemerken. Erst nach der lunften llautung, auf dem 
vierten und letzten Metanaupliusstadium (Taf, 3, Fig. 8), tritt ein 
grosser Unterschied gegemiber dem vorhergehenden Stadium 
auf. Die 1. Maxille, die bis jetzt nur tlurch zwei ieine, ausserst 
hyaline Borsten angedeuteL war, tritt nun in Form einer Lamelle 
hervoi*, die zwei kurzeapikale und einelangere mediane Borste 
tragt. Diese Borste, die am Innenrande der 1. Maxille inseriert 
ist, ist an ilirer Wurzel verdickt und gcwohnlieh nach der In- 
nenseite zu gebogen. Die 2. Maxille und der Maxilliped ersehed- 
nen als eine zweilappige Ausbuchtung am Ende des Kopfseg- 
mentes, und sind bcide aid’ gleieher flolie inseriert, wie dies ja 
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auch beim erwachsenen Tiere der Fall ist. Die zweite Maxille 
besitzt noch unbestimmte Formen, wahrend der Maxilliped 
schon eine der endgiiltigen Form ahnliche Gestalt angenommen 
hal. Die zwei ersten der vier noch folgenden Segmente tragen 
schon fertige Anlagen der Schwimmfusse, with rend das dritte 
nur eine Andeutung seiner spateren Gliedmassen besitzt. Die 
drei primaren Extremitaten des Nauplius sind last ohne Ver- 
anderungen durchalle Stadien hindurch gleich geblieben. Auch 
in dem vierten Metanaupliusstadium erfahren sie keine Modi- 
fikationen. 

Der Uebergang voin letzten Metanaupliusstadium zu dem 
ersten Gopepodit bedeutet einen gewaltigen Fortschritt in der 
Entwicklung unseres Krusters. In diesern erscheint zum ersten- 
male das Tier ini Prinzip in seiner endgiiltigen Gestalt. Die 
dem Nauplius eigentiimlichen Extremitaten sind zur ersten und 
zweiten Antenne und Mandibel geworden, deren Gliederung 
noch nichtganz durchgeliihrt ist. Die Maxillenund derMaxillar- 
1‘uss stellen sich in ihrer definitiven Form dar. Yon den 
Schwinnnfussen, sind die zwei ersten schon als zweiastige mit 
eingliedrigen Exo- und Endopoditen versehene Fusspaare vor- 
handen. Das dritte Fusspaar ist durch eine mit Borsten verse¬ 
hene Schuppe am dritten Thoraxsegment angedeutet. Es folgen 
nun noch zwei Segmente, von denen das erste durch die Hi'iut- 
ung neu hinzugekommen ist, wahrend das zweite, das Endseg- 
ment des vierten Metanauplius darstellt, das bei dieser Haut- 
ung die als zwei Hoeker angedeuteten Furkaliiste abgetrennt 
hat. Das Endsegment, das schon beim Nauplius durch Teilung 
bei jeder Mantling ein neues Korpersegment bildete, behi'ilt 
diese Funktion der Segmentbildung bei. Die Stelle an der die 
Teilung stattfinden wird, ist ausserlich zu erkennen, indem 
dieser immer grosser als die andern Segmente sich darbietende 
Korperteil sich durch einen Borstchenkranz auszeichnet, der in 

lialber Hohe sich rings um den Leibesring hinzieht. 

© © 

Die nun folgenden liinf Hautungen bringen den jugendlichen 
Copepoden immer niiher der definitiven Gestalt. In jedom 
Stadium besitzt der Harpactieide ein Korpersegment melir als 
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iin vorhergehenden, die Beinpaare wachsen nach and nach and 
erhaltenilire tvpischeGestalt. Sclion iia erslen Cope|)oditsladiam 
konnen wir die Bilduag vou Anlao*ea der Gesehleehtsorgane 
erkennen. Sie bestehcn bei zukunftigen Weibchen aas zwei 
kleineu, eiformigen Gebilden, die in der Ni'ilie dcs Gehirncs 
licgen, and eiaen diinnen Schlauch von ill rein vorderen 
Eade gegcn das Eadsegaieal, das nocli uageteilte sechste 
Korpersegmenl, hiascndea. Parallel der ausseren EaUvickluag 
sellreitet aucli die inacre Organisation vorwarts, sodass nach 
der elften llautung das Tier, wiewir sclion gesehea habea, bei 
giiastiger Temperatur am vier Tage braucht, uni die erstea 
Eier za legen. 

Der erste Autor der sicli eiagehead mitder Entwicklung der 
Copcpoden beschaftigte uad die Zahl der durchlaufenen Stadien 
init einer speziellen Beriieksichligung der Gliedmassea festzu- 
stellea versuehte, war Oberg (21). Das Material, das er (lurch 
Planktonlange in der Kielerbucht erhielt, bestand fast aus- 
schliesslicli aas Gynmopleea-Larvea, sodass dadarch der Kennt- 
ais der Cyplopiden- and Harpacticiden-Entwicklung aicht viel 
gedieat war. Diese Tatsache brachte Dietrich (7) daza, die 
Susswassercopepoden zu bearbeiten, wobei er, sicli eng an 
Oberg haltend, alle drei iia Siisswasser freilebenden Familiea 
dieser Ordnuag bertieksichtigte. Das Flauptresultat von Diet¬ 
rich’s Arbeit ist die genaae Feststellang uad Beschreibaag der 
verschiedenen Stadien bei je einem Vertreter dieser Familien. 

Wicwirim Vorhergchenden gesehen liaben, besitzl Viguie- 
rella sechs Naupliusstadien, wahrend Dietrich fur Cyclopiden 
uad Harpacticidcn dcren funf ieststellte. Daraus sucht er (lurch 
Eeberlegungen biologischer Xatur die Tcndenz dieser Familien 
za erklaren, die Zeit, die sie als Larven zu leben haben, mog- 
lichst za verkiirzea. 

Oberg, wieauch Dietrich, konntca an ihren Naupliiden keiae 
Segmeatatioa feslslellen, sondern schlossen aar von aasgebil- 
deten Extremitaten aafein zugehoriges Segment zun'ick ; maiich- 
mal war sogar cine Laageazanalune des Abschnittes zwisehea 
dem zuletzt angelegten Extreiailatenpaar uad den Schwanzbor- 
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sten der cinzige Anhaltspunkt fiir die Annahme cler Bilclung 
eines neuen Segmentes. 

Dass beijeder Hautung ein neues Segment entsteht, scheint 
eine festslehende Tatsache zu sein, und dass eine Concentra¬ 
tion in der Entwicklung der Cyclopiden und Ilarpacticiden statt- 
fmdet, miissen wir als liochst wahrscheinlich annehmen, da uns 
nur hoclistens sechs Stadien zur Bilclung von sieben neuen 
Segmenten zur Veriiigung steben. Viguierella zeigt nun als 
Nauplius eine gewisse Segmentation cles Korpers, und bildet 
iriihzeitig die Anlagen der Thoracalbeine aus, so dass wir ganz 
deutlich den Uebergang eines Stadiums in das andere beob- 
achlen konnen. Auf deni vierten Naupliusstadium bildet sich 
die Anlage des ersten Thoracalbeinpaares aus, und von da an 
wird jeweilen bei jeder Hautung bis zum ersten Copepoditen 
nur ein einziges Segment angelegt. Die Concentration hat also 
friiher slattgefunden, uiiclzwarauf deni zweiten Naupliusstadium, 
wo die zwei Segmente, die die grosste Tendenz haben zu- 
sammenzuschmelzen, das der zweiten Maxille und das des 
Maxillipeden gebildet werden. 

Da man nun bei Viguierella genau die Hi Idling der Thoracal- 
beinpaare verfolgen kann, und eine Anlage der ersten Maxille, 
obwohl diese noch nicht ausserlich sichlbar ist, schon beim 
zweiten Naupliusstadium sicli erkennen liisst, sehe ich mich 
veranlasst, wenigstens fur das von mir untersuehte Tier die 
Annahme Oberg’s, dass beim Yerlassen der Eihulle die Nauplien 
nur drei Segmente besitzen, fiir Viguierella nicht in Anwendung 
zu bringen. Der Auftassung Ivorschelt’s und FIeider’s ware 
bier eher beizutreten ; sie lautel: 

« AYenn auch am Korper des Nauplius eine Segmentierung 
ausserlich nicht erkennbar ist, so miissen wir an demselben 
doch folgende Segmente trennen. Ein vorderes priiorales ocler 
primiires ivoplsegment, den hintersten Korper-Abschnitt als 
das End- oder Analsegment, und die dazwischengelegenen 
echten Rumpfsegmente. Alsletztere werden wir den der zweiten 
Antenne zukommenden Leibesabschnitt, ferner ein Mandibular- 
segnient annehmen mussen. Der Nauplius ware sonach aus deni 
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primaren Koplsegment, zwei auleinanderfolgenden Rumpfseg- 

mciiton mid dem Endsegment zusammeno-esetzL Moo-licher- 

weise ist auch die Region der ersten Antenne ein eii>*enes 

Rumpfsegment, welches friihzeitig seine Selbststandigkeit ver- 

loren hat. Das Koplsegment und Endsegmenl sind zu den 

Rumpfsegmenlen in einen gewissen Gegensatz zu slellen, inso- 

lerne nur den lclzteren echte Extremilaten zukommen. Das 

Endsegnient des Nauplius enthalt die hinterste, zuni spiUeren 

Analsegnient sich ausbildende lvorperpartie, und eine an der 

vorderen Grenze derselhen gelegene Knospungszone, von 

welcher die stetige Prodnktion neuer Rumpfsegmente ausgeht. » 

Das vierte « Segment» ware also kein Segment im wahren 

Sinne des Wortes, sondernein Korperabschnitt, dem die Funk- 

tion der Neuhildunu* von Se^menten ffe^eben ist. 

o o o o 

Wie wir im lblgenden sehen werden, falltdas Aultreten einer 
Extremitat nicht mil der Bildung des Segmentes, dem sie an- 
gehort,zusamnien, sondern erfolgt erstaul'dem daraufl’olgenden 
Stadium. Das erste Copepoditstadium zuni Beispiel besitzt drei 
Beinpaare, wovon das dritte aus einer ungegliederten Lamelle 
hesteht. Auf diesem Stadium aber tritt dieses dritte Beinpaar 
als lieue Extremitat auf, wahrenddem das vierte Segment die 
aus der entsprechenden Hautung hervorgegangene Neubildung 
darstellt. Aehnlich verhalt es sich bei dem zweiten Copepoditsla- 
dium, bei welchem das vierte Beinpaar auftritt und das funfte 
Thoracalsegment gebildet wird. Wir haben also bier einen An- 
haltspunkt fur die Bildung der Gliedmassen und Segmente der 
Naupliuslarven. Die Ansicht Korschelt’s und Heider’s, derwir in 
den vorhergehenden Zeilen beigetreten sind, dass die frisch 
aus dem Ei ausgeschltipften Nauplien nicht aus drei, sondern 
aus vier deutlich voneinander zu unterscheidenden Segmenten 
bestehen, wird bekraftigt. 

Auf dem dritten Naupliusstadium tritt zuni erstenmale die 
erste Maxille auf; diese gehort aber zu einem Segment das, 
wenn die obenerwahnte Beobachtung verallgemeinert wird, 
schon im vorhergehenden Stadium gebildet wurde. Es besitzt 
also schon das zweite Orthonaupliusstadium fuhf Segmente. 
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Es isl daher selbstverslandlich, class im ersten Orthonauplius 
die Sclieidung zwischen Endsegment und Mandibelsegment 
vorgenommen werden muss, da ja kein Anhaltspunkt dafVir 
vorhanden isl, class vom ersten auf den zweiten Orthonauplius 
zwei Segmente gebildet werden konnten. 

Eine Besliitigung dieser Ansicht is t die Beobachtung Obehg’s, 
derbei Oitlionia im zweiten Orthonaupliusstadium einen Hocker 
mit zwei langen, aber ausserst diinnen Borsten bemerkt, die 
an der gleiclien Stelle inserieren, an der nach der darauffolgen- 
den Hautung die Borsle auftritt, die als erste Anlage der ersten 
Maxille gedeutet wurde. 

Oberg selbst konnte sich, da er auf clem ersten Orthonaup- 
liusstadium nur drei Segmente annahm, diese Erscheinung nicht 
erklaren. Er bemerkt dazu : « Es trate bier also die Andeutung 
einer Extremitat auf, ehe das dazu gehorige Korpersegment ge- 
bildet ware, denn von diesem findet sich sonst keine Andeut- 
uno\ ini Gegenteil ist somnr die Trennuns: von ^landibel und 

O O o o 

Analsegment nur undeutlich. » 

Die Segmente, die spaterbeim erwachsenen Tiere den Cepha- 
lothorax abgeben, sind auch bei den Naupliuslarven nie deut- 
lich von einander abgesetzt, und erst das erste Beinpaar bei 
Viguierclla und das zweite bei Epactophanes sind von clem vor- 
hergehenden Segmente durch eine mehr oder weniger cleut- 
liche Ghilinfalte ffetrennt. Die Bemerkuno- Obehg’s betreffend 

o o 

die Trennung zwischen Mandibel und 1. Maxillarsegment ist 
daher hinfallig. 

Die Behauptung, class eine Extremitat nicht zu gleicher Zeil 
wie das dazugehorige Segment selbst, sondern erst im clarauf- 
folgenden Stadium auftritt, scheint mirziemlich allgemein giil- 
lig zu sein, wenigstens traf dieses Gesetz bei alien von mir un- 
tersuchten Gattungen der Harpacticiden zu. Demnach ware also 
die Auffassung liber die verschieclenen Neubilclungen der Seg¬ 
mente, die Dietbicii in seiner Arbeit fiir Canthoccnnptus an- 
g i b L u m z u a n d e r n . 

Maupas lietont an zwei verschieclenen Stellen seiner Arbeiten 
die Genauigkeit seiner Beobachtungen Canthocamptus staphy- 
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linns betrelTend, bei clem er sechs Naupliusstadien beobaclitet 
liaben will. 

Aufcine Anfrage meinerscits antwortete luir sein Freund 
Herr Frol'. Viguikh : « 11 (Maupas) m’a prie de vous affirmer a 
nouveau son absolue certitude relativement an nombre des 
nines, qu’il a toujours vues au nombre de six. 

Ftant domic le soin apporte par M. Maupas a ses cultures, je 
considere coniine impossible qu’il ait pu se tromper plusieurs 
Ibis a ce sujet. 11 estbien plus vraisemblable qu’un des stades 
a echappe a M. Dietrich, caril serait un peu surprenant, quoi- 
que jo ne voie pas de raisons pour quo ce soit impossible, que 
ses Canlhocamplus staphijlinus different en cela de ceux d’ici. » 

Dieser Erklarung Maupas’ steht eine ebenso kalegorische 
Dietrich’s getfenuber: 

« Man konnte mir liier den Einwand machen, ich hatte die ersten 
Stadien beicler Familien uberselien. Deni niochte ich entgegen- 
halten, einmal, class ich die Nauplien liabe miter deni Deckglas 
schluplen sehen, zum andern einen Hinweis auf die Lileratur. 
. . . Glaus hat eben geschhiprte Nauplien in it starker Be- 
wehruno* o;ezeichnet. Ferner mochte ich auf IIoeck hinweisen, 
der das Hi Id eines zweiten Nauplius ferster Metanauplius mit 
Anlage der Alaxille) ausclritcklich als « Larve von Canthoc . sta- 
})hyiinus nacli einmaliger Hautung» bezeichnet. » 

Dass sich Maupas bei der Bestiminung des Harpacticiden ge- 
irrt hatte ist, obschon cliese Fainiliezu dieser Zeit nocli wenig 
bekannt war, unwahrscheinlich. Es ware liier vielmehr in Er- 
wagung zu ziehen, ob nicht bei den curopaischen Formen die 
Verkurzung in der Entwicklung erst nacli der Bildung der 
Mittelmeersenke entstanden sei, unddadurch dienorclafrikani- 
schen Formen unabhangig von den europi'iischen sich liaben 
entwickeln konnen. 

Dass liichtalle Bodoplcen dicse Verkurzung in der Enlwick- 
Iiino- dnrcho;emacht liaben, zei^t die im vorheimdiendcn Teile 
bescliriebene Entwicklung von Viguierella. Auch bei Epacto- 
jfhanes habe ich mit ziemlicher Sicherheit die Seelis-Zahl der 
Nauplien festgestellt. Von den llarpaeliciden des Susswassers 
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wiirde also nur das Genus Canlhocamptas fiinf Nauplius besit- 
zen, wiihrend die andern mit Ausnahine von Nitocra, Apsteinia , 
Moravia , Parastenocaris u. s. w., die noch nicht untersucht 
worden sind, deren seehs besitzen. 

Wie die Podopleen Oberg’s und Dietrich’s zeigl aucli 17- 
guierella die Tendenz, den Gang der Entwicklung abzukurzen. 
Dieser Vorgang ist aber bei dieser Form nocli nicht so weit ge- 
diehen und erinoglichte inir den verschiedenen Naupliusstadien 
jeweilen ihre zugehorigen Neubildungen zuzuweisen. Bei Yiguie- 
rella , ahnlich wiebei CantJiocamptus , maclit sich diese Tendenz 
bemerkbar, die neugebildeten Extreniiliiten, mit Ausnahme der 
ersten Maxille, wiihrend des ganzen Xaupliuswerdeganges als 
Anlagen bestehen zu lassen, uni erst beim ersten Copepodit- 
stadium mit mehr oder weniger fertigen Beinpaaren aufzutreten. 

Dieser Prozess der Verkurzung des freilebenden Larvenstadi- 
unis ist bei Viguierella erstinseinem Anfangsstadium, wahrend 
er bei Cantliocamptus- Arten weiler gediehen ist. Das Exlrem 
in dieser Hinsicht aber leistet Cyclops fimbriatus , der, wie ich 
otters zu beobachten Gelegenheit hatte, auf dem vierten Meta- 
naupliusstadium nur die erste ^Iaxille als neugebildete Extre- 
mitat besitzl. Audi die bescheidenen Andeutungen von Bein- 
paaren, wie sie bei C. strenims vorhanden sind, werden unter- 
drtickt. Oithonia nimint eine Mittelstellung ein, obwohl diese 
marine Form als solche nicht mit den im Siisswasser vorkom- 
menden Formen verglichen werden kann. 

Die Erklarung, die Dietrich fur die geschilderte Tendenz 
gibt, ist ziemlich einleuchtend, doch ware ihre Richtigkeit an 
Hand eines grosseren Materials zu kontrollieren. 

Die von Dietrich untersuchten Formen waren last ausschliess- 
lich pelagisch oder doch litoral in grosseren Wasseransamm- 
lungen lebende Tiere. Fiir C. st re nuns gibt A. Grater eine pe- 
lagische und eine litorale Form an, und Canthoc. staphylinus 
ist einer der wenigen llarpacticiden die in Planktonfangen er- 
wahnt werden. Da nun Dietrich die Tendenz einer Verkurzung 
der larvalen Lebensdauer auf Momente biologischer Natur zu- 
ruckfiihrt, so ware eine Untersuchung der kriechenden, also der 
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am ausgesprochensten an geringe Wassermengon gelnindenen 
Foimen ein wertvoller Beitrao- zur Entwickhino-so;eschichle der 

o o O 

Copepoden gewesen. Zugleich liatte die Entwieklung dieser, 
den Witterungseindussen wie Ki'ilte, Hit/e, Eintrocknen und 
Einfrieren, am meistcn unterwoiTenen Formen eine Bestatigung 
der von ihin auigestelltcn Beliauptungen, wenigstens fur Cyclo- 
pi den geliel'erl. 

Eine solche Arbeit fa lit nieht in den Rahinen dieser Mitteil- 
uiig. Siesoll nurein kleiner Beitragzur Entwicklnngsgeschiclite 
der Crustaceen sein. Doch mochte ich hier die Aufmerksainkeit 
der zukiinftigen Bearbeiter der Entwicklungsgescliiehte ir- 
gend einer Familie der Crustaceen darauf lenken, die verschie- 
denen Entwicklungsstadien nicht beim ersten besten Vertreter 
der Familie zu verfolgen, sondern nach Ben’icksichtigung der 
biologischen Verhaltnisse die zwei Extreme lierauszugreifen 
und zu bearbeiten. 

In unserem Falle liatte Dietrich, um nicht unvollstandig zu 
])leilien, zum Beispiel Cyclops strenuns und Cyclops fimbriatus , 
der eine ausgesprochen kriechende Form und selir verbreitet 
ist, untersuchen sollem Dieser letztere hat aucli den Vorteil, 
einer der zur Beobachtung der verschiedenen Stadien sich am 
besten eignenden Cvclopidenzu sein, da er in geringen Wasser- 
mengen und bei relativ hohen Teniperaturen leben und sich 
lbrtpflanzen kann. 

Meine an diesem Copepoden angestellten Versuchen ergaben 
gilnstige Resultate. 

Die Tiere lebten drei Wochen aufeinem Objekttrager unter 
eineni Deckglase das durch Plasticinfiisschen unterstiitzt war. 

Ich konnte so die Entwicklung verfolgen, ahnlich wie es 
Maupas fiir Viguierella getan liatte. Die Angaben, die Dietrich 
fiirdie verschiedenen Entwicklungsstadien von Cyclopsstrenuus 
gibt, stimmen ini allgemeinen aucli liir die verschiedenen Sta¬ 
dien von C. fimbriatus; nur zeigt sich bei dieser kriechenden 
Form das Bestreben der Verkurzung der iarvalen Form nocli 
deutlicher. Der auflalligste Unterschied zwischen den zwei er- 
wahnlen Formen ist l^ei letzterer Art der Verlust aller ausseren 
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Gliedmassen-Anlagen, mit Ausriahme der ersten Maxille, bei 
den neu auftretenden Segmenten, bis zum ersten Copepoditen. 

Von den Harpacticiden waren in Frage gekommen, niclit die 
zwei einzigen littoral auftretenden, und in jeder grosseren 
Wasseransanimlung vorkoimnenden Formen, sondern eine 
dieser beiden und Canthocamptus pygm&us oder zschokkei , 
die in jedem Moospolster auftreten. 

Es zeigt sich bei den Harpacticiden uberhaupt eine starke 
Tendenz von der Lebensweise im offenen Wasser nach und 
nach zum Aufenthalt in Moospolstern uberzugehen. Erst seit 
dem diese naher untersucht worden sind, hat auch die Zahl 
der bekannten Harj>acticiden, die noch vor einigen Jahren gering 
war, zugenommen. 

Die Zuchtung dieser Tiere stosst indessen auf grosse 
Schwierigkeiten, da die Eier sehr selten, und dann nur in ge- 
ringer Anzahl gelegt werden. Auch verlangt das Beobachten 
auf [Moospolster lebender Copepoden umstandliche Manipula- 
tionen. 

Fassen wir die Resultate dieser Arbeit zusammen, so sehen 
wir, dass Viguierella wahrscheinlich ein blinder Kruster von 
phylogenetisch hohem Altei* ist. Fur diese Annahme sprechen 
die verschiedensten Momente wie z. B. die Zahl der Nauplius- 
stadien, die noch in hrer ursprtinglichen Anzahl vorhanden sind, 
die getrennten GeschlechtsofTnungen und die unpaare Copula- 
tionsdrtise, die als Rudiment des zweiten llodens der cf anzu- 
sehen ist, und das Vorhandensein eines freien ersten Thoracal- 
segmentes mit dem ersten Beinpaare. Vielleicht kann auch der 
Besitz eines pulsatilen Apparates in der Maxillendriise, der auch 
bei Batliynella natans , einein Kruster dessen Verwandte schon 
im Perm und Carbon vorkommen, allerdings nicht in gleicher 
Form, dock mit gleicher Funktion, auftritt, als altertfunliches 
Merkmal aufgefasst werden. 

Die verschiedenen Fundstellen von Viguierella weisen auf ein 
sehr geringes Feuchtigkeitsbediirfnis unserer Form hin ; dock 
scheint diese, obwolil sie allein von mir in subterranen Gewas- 
sern gefunden wordeii ist, in solchen ihren Ursprungzu haben. 
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Fiirdiesc Behauptuug sprechen die Augenlosigkeit unci das 
Alter der Form. Man konnte mir hier den Einwand maclien, 
<lie wenigen Fundorle, an denen icli Viguierella subterran 
lebend vorgefunden babe*, seien durcli Zulall von diesem Kruster 
bevolkert worden und Blindheit sei keine unbedingte Folge 
des Hohlenlebens. 

Dem gegenuber niochte icli bemerken, dass Viguierella ein 
Bewohner der Spalten und Risse der Erdrinde ist, und sicli in 
die von Racovitza auigestellte Gruppe der «Troglophiles» stellt. 
Viguierella wurde noch nie in Hohlen gefunden, weil dieses 
Tier sich gar nicht dort aufhalt und andere Orte, wie die deni 
Menschen unzuganglichen Spalten, wurden bis jetzt nocli nicht 
untersucht. Die oberirdischen Fundorte deuten darauf bin, 
dass Viguierella, die vor Zeiten gezwungen oder freiwillig die 
unterirdischen Gewasser als Wohnort angenommen hatte, nun 
Avieder zur Erdoberflache zuriickkehrt und dort infolge ihrer 
grossen Anpassungsfahigkeit sich ansiedelt. 


SYSTEMATIK 

Wie wir am Anfang schon gesehen haben, weicht Viguie¬ 
rella coeca Maup. in einigen Merkmalen von Phyllogna- 
thopus paludosus Mrazek ab. Wir haben es also hier mit zwei 
von einander verschiedenen Fornien der gleichen Gattung zu 
tun, deren Diagnose im Anschluss an Van Douwe (Nr. 24) fol- 
gender Massen lauten wurde. 

Subfamilie Longipediidae. ■ 

Gattung Viguierella Maupas. 

Erster Thoracalring nicht mit dem Korper verwachsen, daher 
Rumpf des 9 aus zehn, der des c? aus elfSegmenten bestehend ; 
erste Antenne achtgliedrig, Nebenast der zweiten Antenne ein- 
gliedrig. Mandibularlaster aus zweiglicdrigen Aesten bestehend, 
zweiter Maxillarluss undeutlich zweigliedrig. Auf das etwas 
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starker chitinisierte Basalglied folgt das beinalie kreisrunde 
Endglied. welches ausser versehiedenen gewohnlichen Borsten 
drei kurze, zahnartige und befiederle Borsten tri'igt. Samtliche 
Beine kurz. Eiballen nicht vorhanden. Spermathophoren keulen- 
formig, mit langem Hals. 


Viguierella coeca Man pas. 

Erste Antenne achtgliedrig, zvveite Antenne viergliedrig; 
Rostrum ventralwiirts gebogen, in eine Spitze ausgezogen, mit 
zwei Tasthaaren. Maxilliped undeutlich zweigliedrig, blatt¬ 
formig. Analplatte glatt, unbedornt. Furka schlank, divergent, 
Borsten beiin 9 halb so lang wie beim oL kurz, blattformig. 
Beim cf nur eine gut entwickelte, ziemlich kurze, normale End- 
borste; erstes bis drittes Bein in beiden Aesten dreigliedrig, 
viertes Bein Enp. zwei-, Exp. dreigliedrig. Funftes Bein 9 : 
Basal und Endglied gleich lang, an der Basis verschmolzen. 
Funftes Bein cf: Basalglied verkiimmert, nur aus einer Stachel- 
reihe und einem daruber befindlichen dreieckigen, beborste- 
ten Zipfel bestehend; Endglied langlich mit sechs Borsten. In 
der Maxillendriise ein pulsatiler Apparat. Lange 570—600 /x 
9 , 530—560^ cf. 

Viguierella paludosa Mrazek. 

Erste Antenne achtgliedrig, zweite Antenne dreigliedrig. 
Rostrum fast viereckig, mit zwei Tasthaaren. Maxilliped 
zweigliedrig, blattformig. Analplatte mit sieben bis elf kleinen 
Zahnen. Furka schlank, divergent; nur eine gut entwickelte 
kurze Endborste. Erstes bis drittes Bein in beiden Aesten drei¬ 
gliedrig. Viertes Bein : Endopodit zweigliedrig, Exopodit drei¬ 
gliedrig". Funftes Bein des 9 : Basal und Endglied gleich lang, 
an der Basis verschmolzen. Funftes Bein des cf : Basalglied ver- 
kummert, nur aus einer Stachelreihe und einem daruber befind¬ 
lichen Dorn bestehend. Endglied langlich, mit sechs Borsten. 
Leber den Bau des (f ist sonst nichts bekannt. Maxillendriise 
ohne pulsatilen Apparat. Lange 650^ 9 . 
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GEOGRAPIIISCHE YERBREITUNG 

Viguie relict coeca wurde bis jetzt an folgenden Orten gelunden: 
Algier, an zwei Orten, von Maupas. 

D eu t sc 111 a n d , in der Mark Brandenburg, von IIartwig, und 
in Dresden, von Kessler. 

England, im botanischen Garten von Regentspark und in 
Kew Garden, von Scourfield. 

Schweiz, in Basel und iin Kanton Thurgau, von P. A. 

ClIAPPUIS. 

Viguierella paludosa wurde von Mrazek ‘in Bohmen beo- 
bachtet. 
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